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Die Vision vom ,,1%-Rechenzentrum” der
b.r.m. Technologie und Managementberatung Bremen

Daten & Fakten

Batreiber: bunm.

Standort: Bremen

Fldche: 48 m?

Serveranzanl: 56 Blade-Sarver

Funktien: [T-Hosting fiir Dienstizistung und Gawerbe
Durchschnittliche Sarverausiastung 2007: 50 bis 60 %
Energleverbrauch 2007: 62.000 kih
Rechenzentrums-lnfrastruktur-Energieaffizienz (DCIE):
80 % (PUE = 1,25)

Enerpieverbrauch 2003 = 2007 - 48 %

Internet: ws.brm.de

Harakl Rossod, Grnger der o.rm. Bonpoie)ie- uni Managemeninerahn = dem Bade-tareer

Das Unternehmen borm. - business resource mana-
gement Technologie- und Managementberatung —
betreibt seit 1994 ein Rechenzentrum, auf welchem
verschiedenste Amwendungen fur Kunden ans
Dienstleistung und produzierendem Gewerbe lau-
fen. Schon var 2003 wurden erste Malinahmen zur
Steigerung der Energieeffizienz getmoffen. 50 wurde
die Klimaanlage regelmaflig gewartet, eine optima-
le Luftzirkulation erméglicht und es erfolgte eine re-
gelmalbige Kontrolle der Lafter,

Aber diese MaBnahmen befriedigten den Griinder
von borm., Harald Rossol, im Februar 2003 nicht
mehr. Wieder schien eine Erweiterung der Klimaan-
lage notwendig: Ich stand im Serverraum und ar
gerte mich, Es kann nicht sein, dass wir fur den Be-
trieh unserer Server 1 KWh elektrische Leistung in
den Server stecken und dann die gleiche oder noch
eine hihere Menge an elektrischer Energie in die
Entsarqung der Hitzeentwicklung stecken.” Harald
Fossol hat seinen Arger nicht runtergeschluckt, son-
dern damit angefangen. sein Rechenzentrum kom-
plett nmzubaven. (Es schien uns einfach widersin-
nig. Technik, die enorm viel Warme produziert,
durch noch mehr Technik zo erganzen, die den
Raum wieder abkuhlt®,

Dabei stellt Harald Rossol recht schnell fest, dass
sich Angaben zo Wirkungsgraden. empfehlens
werten Raumtemperaturen und anderem mehr in
der Literatur und im Vergleich verschiedener Liefe-
ranten widersprachen, Wir zogen alles in Zweifel,
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wir glaubten nichisl”, so sein Resimes Anfang 2003,
Der Umstellungsprozess begann im Mare 2003 mit
der Integration der ersten Blade-Server. Diesen Ser-
verty p wahlte Rossal aus, weil er unter thermodyna-
mischen Gesichtspunkten qut konstruiert war und
es wiahrscheinlich erschien, auch bei ungewdhnlich
hoher RBaumtemperatur die maximal am Prozessor
rulissige Temperatur nicht zu iiberschreiten. Ein
Blade-Server ersetzte ca. 14 konventionelle Server.
Diese Mafinahme wurde begleitet von der sukzessi-
ven Anhebung der Ranmtemperatur von urs prung-
lich 21 “C auf heute 33 "C bis 35 “C. Die Erhohung
der Raumtemperatur wurde begleitet durch nm-
fangreiche Messmalnahmen, mit denen verschie-
dene Temperaturniveaus an den Servern iiberwacht
wurden. Und bis heute gab es keine temperaturbe-
dingten Ausfalle der IT-Hardware. Rossol spitzt es
zu: Es geht zu wie beim Spinat: Die Aussage, dass
in einem Rechenzentrum 21 *C herrschen milsen,
ist exakt genauso falsch wie die abgesicherte wis-
senschaftliche Erkenntnis, dass Spinat besonders viel
Fisen enthalt”

MaBnahmenschwerpunkte

* Erhohte Raumtemperatur

F Abwiarmenutzung zur Biroflachenhei-
zung mit Lifter

¥ Freie Kithlung fast ganzjahrig

k= Virtualisierung
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Gegen hohe Temperaturen wird oft eingewendet,
man kinne diese den Monteuren nicht zumuten.
b.rm. lost dies planerisch. Vor geplanten Montage-
arbeiten wird das Rechenzentrum innerhalb von

& bis & Stunden oder uber Nacht auf eine ertragliche
Temperatur heruntergekihlt. Und Wartungsar-
beiten am Server erfolgen heute generell itber Fern-
wartung. Und das gweite Szenario; totaler Crash ei-
ner Festplatte. Da geht einer rein, zieht die Festplat-
te rans, schiebt eine Neue rein, davert zwei Minu-
ten. Das geht auch bei 35 “C*, sagt Rossal.

Die hohe Raumtemperatur macht das Rechenzen-
trum zur Heizzentrale. Die Firma mit thren zzxt.

5 Angestellten st seit 2006 in einem 6 m hohen Loft
an der Weser in Bremen angesiedelt. Das Rechen-
zentrum, 56 Blade-Server mit 200 CPUs, steht als

48 m* grolier Quader in der Mitte des Raumes. Und
das Rechenzentrum ist iber eine steverbare Lufter-
anlage bis zu -7 "C die einzige Heizung for das Loft.
Nur unterhalk dieser in Bremen selienen Tempera-
tur muss zusatzlich geheizt werden. Und die hohe
Temperatur des Rechenzentrums macht es auch
miglich. mit Ausnahme weniger Spitzenlastzeiten
und einiger Sommertage mit Aullentemperaturen
iiber 25 °C chne Kahlanlage zu fahren. Das Ergebnis
ist ein PUE-Wert von 1,25,

Neben dem richtigen Servertyp und einer hohen
Raumtemperatur sind Rossol zwei weitere Aspekie
besonders wichtig, Zum einen effizients Metzteile,
die bei geringen Mehrkosten weitere Einsparungen
ermoglichen, Zum anderen ist dies die Virtualisie-
rung der Amwendungen. Lag vor der Virtualisierung
die durchschnittliche Serverauslastung bei 5 bis

20 %, so sind heute minimal 40 %, maximal 80 % aund
durchschnittlich 50 bis 60 % Auslastung erreicht.

Rossol sieht sich als Inhaber und Geschaftsfuhrer
von berm, auch als verantwortlich far die Energie-
effizienz. Dies hat seinen Grund, denn die innova-
tiven Erfahrungen. die b.orom. gesammelt hat, eriff-
nen auch Markte in der Green- T-Beratung. Auf dem
Weqg waren fir b.onom, dabei viele Partner wichtig,
Installateure, Klimaspezialisten, IT-Fachleute, Nur
gemeinsam mit seinem Team konnte er seine Visi-
onen verwirklichen. Aber ganz hat er es noch nicht
geschafft: In einigen Jahren will ich das 1%-Re-
chenzentrum realisiert haben, Fn Rechenzen-
trum, welches dieselbe Rechenleistung wie 1995
mit nur noch einem Hundenstel der Energie er-
bringt” Denn habe ihn noch 2003 so mancher aus-
gelacht, wenn er 40 % geringeren Energieverbrauch
anstrebte, so ist dies langst erreicht und auch die

2470 Im Rechenzeatrum

Lweifler sind langst verstummt, In den Jahren 2009
bis 2010 will Rossol noch eine Reihe von Malnah-
men umsetzen und seinem Ziel damit wisder ein
deutliches Stiick naherkommen.

Die Energieeinsparung aller MaBnahmen liegt bis-
her bei ca. 65 %, Zur Dokumentation werden Strom-
werbrauch, Temperatur und Feuchtigkeit innen und
anfen standig gemessen. Das energiesparende High-
End-Rechenzentrum ist neben seinem Hauptnutzen,
rund 50 % weniger Stromnverbrauch, durch zahl-
reiche Synergieeffekte gepragt:

® der Energiebedarf der Heizungsanlage sinkt,

» minimalste Gerauschemissionen und hoch inte-
grierte Server lieflen eine villig neve bauliche In-
teqrationen zu,

B eine sehr effiziente Serververwaltung senkt Perso-
nalkosten,

» der Imagegewinn bringt neue Kunden,

Um den Imagevorteil noch deutlicher zu machen,
wird zzt. eine Energieverbrauchszertifizierung ge-
plant, Auch Kostenvorteile ergeben sich durch den
sinkenden Stromverbrauch. Dieser ist von rund
120,000 EWh 2003 auf &2.000 KWh 2007 gesunken,
abwohl in der gleichen Zeit die Rechen kapazitat um
30 % erhiht warde, Die Stromkosten wurden auf
diese Weise nm etwa 11,000 EUR im [ahr gesenkt.
Letztlich betragen die Energiekosten nur noch 10 %
der Betriehskosten des Rechenzentrums, Weiterhin
werden pro Jahr ca. 3.000 EUR an Heizkosten und
Warmwasserkosten eingespart, Durch die geringere
Beanspruchung der Klima- und Ealtetechnik im Ge-
baude werden ca, 2,000 EUR jahrlich eingespart.
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